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RESUMEN

Esta investigacion se realizé en la ciudad de Puno, 2021, sus objetivos especificos fueron:
Medir los niveles de ruido ambiental presentes en la zona centro de la ciudad de Puno,
2021, comparar los niveles de ruido ambiental en la zona centro, obtenido con los
estandares de calidad ambiental, la metodologia aplicada fue el Protocolo Nacional de
Monitoreo de Ruido Ambiental (MINAM, 2013), se clasificé 10 puntos de monitoreo y lo cual
se procedio a su zonificacion, los trabajos que se realizaron fueron: medir los niveles de
ruido ambiental, comparar los niveles del ruido con los estandares de calidad ambiental. Los
resultados indican que el valor maximo se obtuvo en el horario diurno, fue el punto 9 el dia
sabado (13/11/2021) con un rango de 76,5 dB en una zona residencial y en el horario
nocturno realizado el lunes 08 y sabado 23 de octubre el valor maximo, fue el punto 7 el dia

sabado (23/10/2021) con un rango de 64.5 dB en la zona comercial.

Palabras Clave: Ruido, Decibeles, Zona Comercial, Zona Residencial, Monitoreo, Calidad

Ambiental.
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ABSTRACT

This research was carried out in the city of Puno, 2021, its specific objectives were: Measure
the levels of environmental noise present in the downtown area of the city of Puno, 2021,
compare the levels of environmental noise in the downtown area, obtained with the
environmental quality standards, the methodology applied was the National Environmental
Noise Monitoring Protocol (MINAM, 2013), 10 monitoring points were classified and their
zoning proceeded, the work carried out was: measure noise levels environment, compare
noise levels with environmental quality standards. The results indicate that the maximum
value was obtained during the daytime, it was point 9 on Saturday (11/13/2021) with a range
of 76.5 dB in a residential area and at night on Monday 08 and Saturday, October 23, the
maximum value was point 7 on Saturday (10/23/2021) with a range of 64.5 dB in the

commercial area.

Keywords: Noise, Decibels, Commercial Area, Residential Area, Monitoring, Environmental

Quality.
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INTRODUCCION
Problematica del ruido ambiental a nivel mundial, en la actualidad viene generando mas
preocupacion que en afios pasados, existen varios factores como es el incremento
acelerado de la poblacién, al generar mayor incremento de la poblacién provoca un
aumento de transporte publico un factor muy importante en la vida diaria de la poblacion, a
lo cual genera un exceso de aumento de los niveles de ruido, otro factor importante es el

comercio que cada afio viene en aumento, todo esto genera contaminacion acustica.

La contaminacion acustica debido a sus caracteristicas se ha vuelto una de las formas de
contaminacién que es mas dificil de poder controlar, ya que este tipo de contaminante afecta
a la salud de las personas, en la actualidad en nuestro pais, con los esfuerzos que se hacen

no parecen ser suficientes para poder minimizar este problema.

En la ciudad de Puno se ve un incremento de la poblacion, esto genera mas actividades de

comercio y en el transporte publico.

Es por esto que se verificd y se ubicaron los puntos de monitoreo de acuerdo a la norma de

ruido ambiental D.S. 085-2003-PCM.

En el capitulo | se muestra el planteamiento del problema, antecedentes nivel internacional,
nacional y regional y objetivos de la investigacion, en este capitulo se menciona la situacion
en la actualidad sobre la contaminacion por ruido ambiental, por todo esto hubo la necesidad

de saber cuales son los niveles de ruido en la zona céntrica de la ciudad de Puno.

En el capitulo Il muestra marco tedrico, marco conceptual e hipotesis de esta investigacion
en esta parte se detalla todos los conceptos que nos sirvieron para la ejecucion de la

investigacion.
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En el capitulo Ill muestra la metodologia de la investigacion, aqui se indica la zona de

estudio detallando el lugar y extension donde se desarrolld esta investigacion, el método y
técnicas, los pasos de como se realizé la ejecucion del estudio, la ubicacion del puesto de
muestreo, los materiales y equipos, los procesos que se utilizaron para la recoleccion de

datos, su diseno estadistico.

En el capitulo IV se detalla la exposicidn y analisis de los resultados de la investigacion, en
esta etapa se realizaron las mediciones de los niveles de ruido obtenidas en este estudio, su

comparativa con los estandares de calidad.
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CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA, ANTECEDENTES Y OBJETIVOS DE LA

INVESTIGACION

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La contaminacién acustica en América latina no es ajena a la realidad que viene
desarrollandose en toda la region, esta problematica se da con mas fuerza en los centros
urbanos, la ciudad mas ruidosa de América latina en Buenos Aires en el que se registra un
promedio de 80 dB en un dia habil y puede llegar a un pico de 102 dB (La Nacién, 2012).

La Organizacion de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (OEFA), (2010) afirma que de Abril
a diciembre del 2021, los niveles de ruido ambiental aumentaron rapidamente en las
ciudades de Lima, Callao, Maynas, Coronel Portillo, Huancayo, Huanuco, Cusco y Tacha
desde el mes de abril hasta el mes de diciembre del 2010, donde se determind los valores
maximos que se dan en dichas ciudades, teniendo el valor maximo registrado en la ciudad
de Lima fue de 81.7 dBA, entre la avenida Abancay y el Jr. cusco, mientras que el valor
minimo fue de 63.3 dBA, en la ciudad de Tacna, en la Av. Jorge Basadre y Tarata.

La Municipalidad Provincial de Puno (2020), realizé el Plan de Evaluacion de Ruido
Ambiental en la ciudad de Puno — 2019 obteniendo los siguientes resultados en la zona de
proteccién especial tomaron un total de 11 puntos de los cuales 4 puntos (Jr. Arequipa,
interseccién J. Cajamarca con 71.5 dBA, Jr. Los Incas, interseccion con el Pasaje Ramis con

62.1 dBA Jr. Los Incas, frente al establecimiento comercial “la Plazita” con 66 dBA y Jr. Grau
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al frente al “Puska Restaurante” con 54.4 exceden el valor estandarizado por los ECA para
ruido.

En las zonas establecidas como Residencial (ftomaron un total de 28 puntos de los cuales el
85 % de los puntos excedieron el valor establecido por los ECA ‘para ruido, registrando el
valor mas alto de LAeq, T en sus puntos de medicién en la interseccion de la Av. la Torre
con Jr. Lampa, alcanzando un valor de 73.4 dBA.

La Municipalidad Provincial de Puno (2020), nos indica que los principales fuentes de
generacién de ruido ambiental, son la circulacion de vehiculos de transporte urbano,
vehiculos considerados como magquinaria pesada, los vehiculos particulares como autos y
motos lineales, también el uso inadecuado de claxon, segun su aforo vehicular,
contabilizando un total de seis mil setecientos cincuenta vehiculos, las cuales contribuyen en
el deterioro de la calidad ambiental en los puntos de medicion efectuados; en las fuentes
fias también observaron el uso inadecuado de parlantes y bocinas que acrecienta el
deterioro ambiental.

Por tanto, se desarrollé esta investigacion para evaluar los niveles de ruido ambiental y la

ubicacion de puntos de monitoreo en la zona céntrica de la ciudad de Puno.

1.1.1 Problema general

¢ Cuales son los niveles del ruido ambiental y ubicacion de puntos de monitoreo en la zona

céntrica segun el ECA del ruido, de la ciudad de Puno, 20217.

1.1.2 Problemas especificos
° ¢,Cuales seran las mediciones de los niveles de ruido ambiental obtenidos en la zona

céntrica de la ciudad de Puno, 20217?.

° ¢,Cuales son los niveles de ruido ambiental obtenidos en la zona céntrica que

exceden los estandares de calidad ambiental?.
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1.2. ANTECEDENTES

1.2.1 A Nivel Internacional

Roman (2017), esta investigacion realizada en el casco urbano de la ciudad de Tarija, Bolivia
explica la evaluacion de los niveles de ruido ambiental emitidos por fuentes fijas y moviles,
en el casco urbano de la ciudad de Tarija, para luego compararlos con los valores
establecidos por la Organizacion Mundial de la Salud (limite permisible 70 dB) y la Ley de
Medio Ambiente N°1333 con el Reglamento en Materia de Contaminacién Atmosférica
(limite permisible 68 dB). También concluye que el 39 % de los nodos medidos exceden los
68 dB establecidos por el RMCA y el 61 % es permisible. Los valores que exceden oscilan
entre 65 y 75 dB, estos intervalos que producen impactos en la poblacion como pérdida del
oido a largo plazo, ademas de hipo acustica moderada y severa. El valor maximo registrado
en una medicion es de 100.9 dB, pertenece al nodo 38 ubicado en la calle Bolivar y Coldn, a

hora 18 PM, generado por el paso de una motocicleta y bocinas.

Con respecto en su resultado secundario de este trabajo de investigacion describe que las
calles con mayor trafico de vehiculos livianos son: la calle Ballivian debido a que es el
conector de la zona central y la zona del campesino; las calles Corrado, Ballivian y Colon
que tienen mayor afluencia de motocicletas, los cuales indica que son la principal fuente
generadora de contaminacién sonora en el cuadrante de estudio. La mayor afluencia de
micros se da en las calles Domingo Paz y Bolivar, donde se registraron elevados valores
debido a que son la cuarta fuente emisora de niveles elevados de ruido, las principales
fuentes generadoras de ruido son las motocicletas que circulan con el escape libre, el uso
de bocinas en vehiculos particulares y micros, y la publicidad auditiva ya sea movil o fija,

cierto porcentaje pertenece al motor de vehiculos antiguos (micros).
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Lobos (2008), en su evaluacion de ruido ambiental identificd los principales fuente de ruido,
la generada por el trafico rodado, ya que los niveles mas altos de evaluacion de ruido
ambiental registrados se relacionaron con las principales carreteras nacionales, ciudades
como Crucero, avenida Presidente Ibafnez (oriente y poniente), avenida Salvador Allende,
avenida diego portales, Urmeneta. Benavente, Ejército, Egana, Av. Aeropuerto, Ruta 5 sur,
Cardonal, Av. Pacheco Altamirano, Av. Vicuia Malena, Volcan Osorno, Los Notros, Rio
Puelche, Volcan Puntiagudo, Camino Alerce, Av. Pacheco Altamirano, Panamericana Norte,

Av. Monsefor R. Munita, entrada de recinto portuario, Terminal de buses y sector céntrico.

Amores (2010), con la elaboracion de un mapa de ruido indica que la recoleccién de datos
durante 7 dias de la semana en tres horarios: manana, Tarde y noche, de igual manera
explica que se toma un punto cero, del cual partian 4 ejes hacia los puntos cardinales, los
mismos que se dividian en cuartiles de 25m, 50m, 75m y 100m, para esto utilizé un
sonometro integrado para la toma de su muestra durante un minuto por cada punto.También
menciona haber enviado los datos al programa ArcGis, que desarrollé los mapas de ruido
correspondientes. También en general, en ambas jornadas de medicién el ruido
predominante en la ciudad es mayor a los 65 dB(A), con mayor criticidad en la linea del rio
Medellin en donde los niveles oscilaron entre los 70 y 80 dB(A). También indica que durante
el dia los niveles de ruido predominantes oscilan entre 65 y 80 dB(A) y en la noche entre 65
y 76 dB(A), no obstante en el sector nor-oriental de la ciudad, se alcanzan niveles hasta de
80 dB(A); en la noche, en esta zona se localizan entre otros, el sector de Manrique, el centro
tradicional de tango, el Parque Norte, el Jardin Botanico y la Universidad de Antioquia, los
niveles de ruido mayores que encontrd fueron entre los 75 dB(A) predominan casi a todo lo
largo de la autopista sur (carrera 50), en esta jornada el punto mas critico de ruido es el
sector del Tricentenario entre las autopistas sur y norte de la ciudad con niveles de ruido

promedios entre 80 a 85 dB(A).
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1.2.2 A Nivel Nacional

Cardenas (2013), mediante estrategias de actuacion en la poblaciéon de la provincia de
Huancayo para la disminucion del grado de contaminacion ambiental la metodologia que
utilizé, fue netamente practica (puntual), en muchos puntos como es el caso de la Av.
Mariscal Castilla y Av. Mariategui los niveles correspondientes a varias fuentes cuyos
resultados superan los niveles maximos permitidos por la (OMS) durante su estudio
comprobo que se requiere de una red de monitoreo de ruido de forma permanente en zonas
de alta congestion vehicular y comercial propone el EPA, serian suficientes para obtener
datos confiables del ruido en la provincial de Huancayo, por todo mencionado genera
incomodidad a la poblacién.

Otro punto importante es cuando supera los niveles maximos permitidos por la Organizacién
Mundial de la Salud (OMS) que es de 55 dB, provocan alteraciones nerviosas, estrés,
sordera y otros, los que indica una disminucion en la calidad de vida de la poblacion
huancaina.

Damaso (2018) en su estudio de comparacion entre los niveles de ruido en los distritos de
Huacho y Barranco sefiala, que en la zona de proteccién, el nivel de presion sonora
equivalente en Huacho fue de 77.00 dB A (LAeq.T), esto es menor a comparacion de 81.00
dB A (LAeq.T) de Barranca. En cuanto a niveles de presion equivalentes de mayor
intensidad, presentados en los puntos de monitoreo en esta zona, se registré 86.00 dB A
(LAeq.T) en la IE. N° 21012 Los Pelones-Barranca y 81.00 dB A (LAeq.T) registrado en
Essalud-Huacho. Siendo el distrito de Barranca el mas afectado por la mayor intensidad de
ruido. Asimismo, realiz6 una comparacion con el ECA-Ruido luego sefaldé que ambos
distritos incumplen con el parametro establecido. Segun sus resultados obtenidos en la zona
residencial, el nivel de presion sonora equivalente fue de 73.00 dB A (LAeq.T) en Huacho,
siendo menor a comparacion de 81.00 dB A (LAeq.T) de Barranca. En cuanto a sus

resultados en niveles de presion equivalentes de mayor intensidad, indica que se registraron
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entre las Av. Alfonso Ugarte entre Socabaya y Circunvalacién-Barranca con 85.00 dB A
(LAeq.T) y 77.00 dB A (LAeq.T) en el Parque Lever Pacocha-Huacho. Siendo el distrito de
Barranca el mas afectado por la mayor intensidad de ruido. Asimismo, al ser comparados
con el ECA-Ruido (que establece 60 dB A para la zona residencial), ambos distritos
incumplen con la normativa establecida, en la zona comercial, se observa que el nivel de
presion sonora equivalente en Huacho registra 78.00 dB A (LAeq.T), siendo menor en
comparacion de 83.00 dB A (LAeq.T) registrados en Barranca.

Timana (2017), en sus resultados de su investigacion explica que los niveles de ruido
ambiental en las diferentes intersecciones fueron, 73,6, 74,9, 74,3 dBA en la Calle
Libertad/Av. Sanchez; 73,6, 75,3, 74,3 dBA en la Av. Loreto/Sanchez Cerro; 73,2, 74,2, 73,5
dBA Av. Sullana/Sanchez Cerro; 69,4, 70,3, 70,5 dBA Ovalo Grau; 72,0, 72,2, 72,5 dBA
Ovalo Bolognesi; 74,6, 74,1, 74,9 dBA Av. circunvalacién/Bolognesi; 68,7, 71,6, 71,5 dBA Av.
Grau/Calle Cusco; 69,0, 70,4, 71,2 dBA Av. Sullana/ Calle Huancavelica; 64,5, 66,1, 65,8
dBA en las Calles Tacna/Moquegua; 65,2, 68,6, 67,7 dBA en la Plaza de Armas, en los tres
horarios establecidos respectivamente. También indica que el valor maximo encontrado fue
de 78,5 dBA correspondiente a la interseccion de la Av. Bolognesi y Av. Circunvalacion,
mientras que el valor minimo encontrado fue de 57,6 dBA entre las calles Tacna y
Moquegua. Dentro de zona de proteccion especial, el punto de medicién con mayor nivel de
presion sonora se encuentra en el Ovalo Bolognesi con valores de 72,0, 72,2 y 72,5 dBA en
los tres horarios y los puntos clasificados como zonas residenciales, el mayor nivel de
presion sonora se ubica en la Av. Bolognesi y Circunvalacion con valores de 74,6, 74,1y
74,9 dBA en los tres horarios establecidos. Entre la Av. Sanchez Cerro y Av. Sullana, se
encuentra dentro de zonas comerciales, con valores de 73,2, 74,2 y 73,5 dBA en los tres
horarios establecidos, superando el valor maximo permitido segun el Estandar de calidad

Ambiental para ruido para este tipo de zona.
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1.2.3 A Nivel Regional

Luque (2017), este estudio realizado en la ciudad de Puno, menciona a la contaminacién
acustica por transporte vehicular y sus efectos en la salud de la poblaciéon concluye con los
siguientes resultados, que los niveles de ruido en el mes de octubre fueron: en el mercado
Central con 72.3 dB, en el centro poblado (cp) de Salcedo con 70.1 dB, y en el cp de Uros
Chulluni con 49.2 dB; por otro lado en el mes de noviembre indica que fue: en el mercado
Central con 71.9 dB, en el cp de Salcedo con 67.9 dB, y en el cp de Uros Chulluni con 49.1
dB; y en el mes de diciembre fueron: en el mercado Central con 71.4 dB, en el cp de
Salcedo con 68.4 dB, y en el cp de Uros Chulluni con 50.3 dB, tanto el mercado Central y el
cp de Salcedo superan los ECA de ruido, con respecto a las encuestas que se realizo a las
personas fueron la desconcentracion a causa del ruido vehicular (26%), dolor de cabeza
(22%),se asusta constantemente a causa del claxon (18%), estas molestias pueden
convertirse en enfermedades cronicas que afectan la salud publica, tales como el estrés

(44%), la migrana (12%), la presion arterial entre otras afecciones.

Arguedas (2010), realizd la determinaciéon de los niveles de presiéon sonora continua
equivalente con ponderacion “A” adyacente al aeropuerto inca manco Capac de la ciudad
de Juliaca, Determiné el nivel de ruido para esto utilizé el protocolo nacional de monitoreo de
ruido ambiental (R.M.N°227-2013), ubico ocho estaciones de monitoreo, luego comparé los
niveles de ruido con los valores establecidos en los Estandares de Calidad Ambiental (ECA),
en cuanto a sus resultados, los niveles de presidon sonora continua equivalente con
ponderacion “A”, en el horario diurno, en las zonas adyacentes al aeropuerto de la ciudad de
Juliaca, fue superior al valor de 60 decibeles, establecidos en los Estandares Nacionales de

Calidad Ambientales para ruido en zonas residenciales.

Soto (2018), Manifiesta en sus resultados de los niveles de ruido en areas cercanas a

instituciones que se generan por actividades de transportes comerciales en la ciudad de
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Juliaca, los valores promedios (LAeQT) comparados por la mafana fueron: : IES .Industrial
Peru Birf 72.18 dB, IES. GUE. JAE. 71.64 dB, IES. Glorioso comercio 32 66.98 dB, IES.
Franciscano San Roman 72.44 dB, y el promedio (LAeQT) y para el turno de la tarde son
IES. Industrial Perd Birf 71.47 dB, IES. GUE. JAE. 76.00 dB, IES. Glorioso Comercio 32
71.51 dB, IES. Franciscano San Roman 72.92 dB. el promedio de toda la semana en la

manana fue (LAeQT) 70.81 dB, y para el promedio de la tarde es de (LAeQT) 72.98 dB.

Por ultimo, segun su comparacion se sus resultados la intensidad de los niveles de ruido
indica que indica que en el horario de la tarde es mayor la intensidad, generados por las
actividades de transporte en las areas cercanas a instituciones educativas en la ciudad de
Juliaca-2018, también establece que la mayoria de los puntos monitoreados superan el
Estandar de Calidad Ambiental de Ruido (ECA). Zonas de proteccion especiales son de

LAeQT 50 dB para turno diurno, los cuales son centros de salud y centros educativos.

1.3 OBJETIVOS

1.3.1 Objetivo general
Evaluar los niveles de ruido ambiental y ubicar los puntos de monitoreo de mayor ruido en la

zona céntrica de la ciudad de Puno, 2021.

1.3.2 Objetivos especificos

° Medir los niveles de ruido ambiental presentes en la zona céntrica de la ciudad de
Puno, 2021.
° Comparar los niveles de ruido ambiental de la zona céntrica, obtenidos con los

estandares de calidad ambiental.
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CAPIiTULO Il

MARCO TEORICO, CONCEPTUAL E HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION
2.1 MARCO TEORICO

2.1.1 Sonido
Se trata de un cambio en la presién del aire que es detectable por el oido humano y se
deriva de las vibraciones del cuerpo creando ondas acusticas que se transmiten por todos

los tipos de liquido, sélido o gaseoso.”(Lopez & Pascual 2000).

2.1.2 Las ondas sonoras y propagacion de sonidos

Las ondas sonoras son ondas mecanicas que viajan a través de un material (sélido, liquido
0 gaseo0so), y su velocidad de propagacién se emite desde una fuente de sonido en el aire.
Hay obstaculos, las ondas viajan por el aire en un campo sonoro libre hasta llegar al
receptor, sin mejor atenuacion que la distancia entre ellas y la absorcién del aire (Magrama,
2004).

Cuando una onda sonora al encontrarse con un obstaculo duro, una parte de la energia es
reflejada por el obstaculo, penetra en su interior y se convierte en vibracidn mecanica,
finalmente emitiendo ondas sonoras nuevas, la energia restante es adyacente al obtener y

crear ruido de campo sonoro por efecto de amortiguacién (Magrama, 2004).

2.1.3 El ruido
El ruido consta principalmente por dos componentes muy importantes uno es basicamente
el factor fisico (el sonido, magnitud fisica altamente definida) y el otro es el caracter subjetivo

del malestar (Osma, 2012).
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2.1.4 Propiedades del sonido

Tabla 01: Efectos del ruido en la poblacion.

Propiedades del sonido

El ruido son ondas sonoras en el aire causadas por las variaciones de presion por
encima y por debajo del valor estatico de la presién atmosférica, cuyo valor es 105

Pa, aproximadamente, a nivel del mar y una temperatura ambiental de 0°C.

La velocidad a la que se desplazan las ondas sonoras a una temperatura de 20°C

(68°F). La velocidad del sonido en el aire es de aproximadamente 344m/s.

La temperatura ambiental: tiene una gran influencia en la velocidad del sonido, la

velocidad del sonido aumento de 1°C en la temperatura.

Velocidad del sonido: es independiente de la frecuencia y la humedad relativa del

medio donde se desplaza.

Longitud de onda: es la distancia en metros que una onda acustica ocupa en el
medio por donde se propaga. Esta distancia depende de la velocidad del sonido en

el medio de propagacién y de frecuencia”.

Fuente: (Harris, 1995) y (Barti, 2010).

2.1.5 Efectos del ruido en la salud humana

REPOSITORIO ALCIRA TESIS

Existen muchos efectos que tiene el ruido sobre los seres humanos en la siguiente tabla

mencionamos algunos de los efectos de forma fisiolégicos y psicolégicos relacionado con el

ruido.

Tabla 02: Efectos del ruido en la salud humana.

Efectos del ruido en la salud humana

Efectos del ruido sobre la La exposicion a niveles de sonido por debajo de 70 db no
audicion dafo la audicidn, independientemente de su duracion.

También existe acuerdo en que la exposicion durante
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mas de 8 horas a niveles sonoros mayores a 85

decibelios es potencialmente peligrosa.

Efectos del ruido sobre el EIl ruido ambiental: es una de las principales causas de
sueno los trastornos del suefio y cuando este trastorno se
vuelve cronico, provoca cambios de humor, disminucion
del rendimiento y otros efectos a largo plazo sobre la

salud.

Efectos cardiovasculares EIl ruido actua como un estresor bioldgico, por ello el
ruido puede provocar respuestas tanto del sistema
endocrino como del sistema nervioso auténomo que
afectan al sistema cardiovascular y por ello ser un factor

de riesgo para las enfermedades cardiovasculares.

Efectos sobre la salud La contaminacién acustica provoca ansiedad, neurosis,
mental inquietud, nauseas, dolor de cabeza, inestabilidad
emocional, tendencia a la discusion, impotencia sexual,
cambios de humor, incremento de conflictos sociales,

neurosis, histeria y psicosis.

Efectos sobre el El ruido afecta su capacidad para hacer los deberes y el
rendimiento trabajo, aumenta los errores y disminuye la motivacion.
La atencion lectora, la resolucién de problemas y la

memoria estan fuertemente influenciadas por el ruido.

Fuente:(Osma, 2012).
2.1.6 Intensidad del ruido

Segun lo dicho por (Rodriguez & Callejo, 2013) indican que la intensidad del sonido
depende de los siguientes factores:
° Superficie de la fuente sonora: la superficie vibrante aumenta simultaneamente la

energia cinética.
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° Distancia a la fuente sonora: A medida que la onda se aleja del origen, se produce

un efecto llamado atenuacion de onda, pero su longitud de onda y frecuencia siguen siendo
las mismas, pero la amplitud e intensidad de la onda disminuye.

e Naturaleza del medio de Propagacion: Las propiedades del medio elastico, que alterna entre
la fuente de sonido y el oido, pueden atenuar significativamente sonidos como la lana y el
filtro, etc
2.1.7 Tipos de ruido
Existen varios tipos de ruido. Sin embargo, para efectos del presente protocolo, se
consideraran los siguientes:

Tabla 03: Tipos de ruido

Tipos de ruido

Ruido estable Es aquel que es emitido por cualquier tipo de
fuente de manera que no presente
fluctuaciones considerables (mas de 5 dB)
durante mas de un minuto. Ejemplo: ruido

producido por una industria.

Ruido Emite desde todo tipo de fuentes y presenta
fluctuante fluctuaciones superiores a 5 dB durante un

. minuto. Ejemplo: En el constante bullicio de una
En funcién al
. discoteca, el nivel sonoro aumenta debido a la
tiempo
proyeccion de la actuacion.

Ruido Es el ruido caracterizado por pulsos unicos con
impulsivo una duracion breve de la presion sonora. El
o de impacto ruido pulsando suele durar menos de un 1

segundo, aunque pueden ser mas prolongados.
ejemplo, ruido de disparos, explosiones en

minerias.
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Se produce por maquinaria que opera del

Ruido continuo mismo modo sin interrupcién, por ejemplo,
ventiladores, bombas y equipos de proceso.
Para determinar el nivel de ruido es suficiente
medir durante unos pocos minutos con un

equipo manual.

El ruido intermitente es aquel que existe solo
Ruido durante un periodo de tiempo especifico y la
intermitente duracién de cada una de estas ocurrencias
excede los 5 segundos. Ejemplo: ruido
generado por el compresor de aire, o la

carretera de poco flujo vehicular.

Ruido de la Es el ruido producido por una fuente aislada, y
fuente que se mide en puntos bien definidos alrededor

de la misma.

Ruido de la Este es el ruido medido para evaluar las
comunidad molestias en ambientes comunitarios, como en

el hogar o en la calle.

Segun SU Ruido en el Es el ruido presente en el ambiente laboral y se
origen ambiente mide para determinar el riesgo de pérdidas de
laboral la audicion, o las molestias que puede generar

el ruido dentro de los estandares de la

Ergonomia.

Ruido ambiente Se refiere al sonido no deseado o nocivo
generado por la actividad humana en el exterior,
incluido el ruido emitido por medios de
transporte, emplazamientos industriales o
edificios industriales. El ruido urbano incluye las
fuentes de ruido excepto el ruido de los sitios
industriales, el término ruido urbano es el ruido

exterior cerca de una zona residencial.
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Ruido de fondo  Es el ruido que predomina en ausencia del

ruido emitido por la fuente que esta siendo

evaluada.
Fuente: (NTP ISO, 1996).
2.1.8 Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido
Los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido establecen aquellos niveles
maximos de presion sonora, tal que si se exceden pueden afectar la salud de la poblacion y
comprometer la calidad de vida de los mismos. Los ECA’s toma como parametro el nivel de
presion sonora continuo equivalente ponderado Estos niveles se establecen segun
intervalos de tiempo diurnos y nocturnos y segun diferentes campos de aplicacién (urbano,
comercial, industrial y areas de proteccion especial. (ECA 2003).

Tabla 04: Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido

Zona de Aplicacion Valores Expresados en LAeqT
Horario Diurno Horario Nocturno
Zona de Proteccioén Especial 50 DB 40 DB
Zona Residencial 60 DB 50 DB
Zona Comercial 70 DB 60 DB
Zona Industrial 80 DB 70 DB

Fuente: http://www.minam.gob.pe/calidadambiental/wp-.
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2.1.9 Limites maximos permisibles (LMP)

Los limites maximos permisibles de ruido son instrumentos de gestién ambiental prioritarios
para establecer politicas, estrategias y acciones para prevenir y controlar la contaminacion
sonora, asi como preservar la salud de la poblacién. (Municipalidad Provincial del Callao,

2009).

Tabla 05: Limites Maximos Permisibles

ZONA DE APLICACION HORARIO HORARIO
DIURNO NOCTURNO
07:01 a 22:00 22:01a7:00 horas
horas

Zona de Protecciéon Especial 50 Decibeles 40 Decibeles

(Establecimientos de salud,
asilos, orfanatos, centros
educativos, humedales).

Zona Residencial 60 Decibeles 50 Decibeles
Zona Comercial Existe como zona Existe como zona
mixta considerada mixta
residencial considerada
residencial
Zona Industrial No existen No existen industrias
industrias

Fuente: (Municipalidad Provincial del Callao, 2009).

2.2 MARCO CONCEPTUAL

° Belio: Unidad con la que se miden diversas magnitudes relacionadas con la
sensacion fisioldgica originada por los sonidos. (ECA, 2003).

) Decibel (dB): Unidad adimensional utilizada para expresar la relacion entre una
unidad de medida de la razén entre una cantidad medida y una cantidad de referencia.

(MINAM, 2013).
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° Decibel "A” dB(A): Es una unidad en la que se expresa el nivel de presion sonora
tomando en consideracion el comportamiento del oido humano en funcion de la frecuencia,
utilizando para ello el filiro de ponderacion “A” (MINAM, 2013).

° Estandar de Calidad Ambiental (E.C.A.): Es una medida de la concentracion o
nivel de un elemento, sustancia o parametro fisico, quimico y bioldgico, en el aire, agua o
suelo de la aceptacién e importancia de las condiciones de un organismo, no representa un
riesgo significativo para la salud de las personas ni del ambiente.(MINAM, 2013).

° Monitoreo: Accion de medir y obtener datos en forma programada de los
parametros que inciden o modifican la calidad del entorno.(ECA, 2003).

° Ruidos en Ambiente Exterior: Todo ruido que pueda causar molestias fuera de la
estructura, incluida la cerca o la fuente emisora.(ECA, 2003).

° Sonémetro: Un sondémetro es un instrumento disefiado y construido para medir el
nivel de presidon acustica de los ruidos ambientales. En términos de precision, los
sonémetros se clasifican en las clases 0, 1, 2 y 3, en funcién de la linealidad de la respuesta
del sistema incluyendo el transductor. (MINAM, 2013).

° Zona Comercial: Areas autorizadas por los respectivos gobiernos locales
correspondiente para realizar actividades comerciales y de servicios.(ECA, 2003).

° Zona Industrial: Area autorizada por el gobierno local correspondiente para la
realizacion de actividades industriales.(ECA, 2003).

° Zona Residencial: Area autorizada por el gobierno local correspondiente para el uso
identificado con viviendas o residencias.(ECA, 2003).

° Zonas Mixtas: Areas donde colindan o se combinan en una misma manzana dos o
mas zonificaciones.(ECA, 2003).

° Contaminacién Sonora: Presencia en el ambiente exterior o en el interior de las
edificaciones, de niveles de ruido que generan riesgos a la salud y al bienestar

humano.(ECA, 2003).
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° Ruido: Es parte de la contaminacion ambiental, que afecta a la capacidad auditiva
provocando el envejecimiento prematuro del oido, sordera y dafos irreversibles en el
sistema auditivo y otros trastornos en el organismo.(MINAM, 2013).

2.3 HIPOTESIS

2.3.1 Hipotesis general
Existen puntos de monitoreo que generan contaminacién del ruido en la zona céntrica de la

ciudad de Puno.

2.3.2 Hipétesis especificas

° Es posible realizar la medicidon de los niveles del ruido ambiental en los puntos de
monitoreo de la zona céntrica de Puno.

° En la comparacion de los niveles de ruido ambiental con el ECA se observa que
sobrepasan los limites maximos permisibles establecidos en los estandares de calidad

ambiental.
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CAPIiTULO Il

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
3.1 ZONA DE ESTUDIO

3.1.1 Localizacién

El presente estudio se desarrollé en la zona céntrica de la ciudad de Puno ubicada entre las
coordenadas geograficas 15°50'15"S, el espacio fisico estd comprendido desde la orilla
oeste del lago Titicaca, en la bahia interior de Puno (antes Paucarcolla), tiene una superficie
ligeramente accidentada (la parte céntrica), rodeada por cerros. La parte alta de la ciudad es
semiplana (Comunidad Mi Perud, Yanamayo). Oscilando entre los 3.810 a 4.050 msnm (entre

las orillas del lago y las partes mas altas). 70°01'18"0O.

3.1.2 Extensidn

Abarca el centro poblado de Uros Chulluni al noreste, area urbana del distrito de
Paucarcolla al norte, la urbanizacién Ciudad de la Humanidad Totorani al noroeste
(carretera a Arequipa) y se extiende hasta el centro poblado de Ichu al sur y la

comunidad "Mi Peru" al suroeste (carretera a Moquegua).

34

Universidad

Privada Repositorio Institucional UPSC
San Carlos



http://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=es&pagename=Puno&params=15_50_15_S_70_01_18_W_
http://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=es&pagename=Puno&params=15_50_15_S_70_01_18_W_
https://es.wikipedia.org/wiki/Lago_Titicaca
http://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=es&pagename=Puno&params=15_50_15_S_70_01_18_W_
https://es.wikipedia.org/wiki/Bah%C3%ADa_interior_de_Puno
http://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=es&pagename=Puno&params=15_50_15_S_70_01_18_W_
http://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=es&pagename=Puno&params=15_50_15_S_70_01_18_W_
http://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=es&pagename=Puno&params=15_50_15_S_70_01_18_W_
http://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=es&pagename=Puno&params=15_50_15_S_70_01_18_W_
https://es.wikipedia.org/wiki/Distrito_de_Paucarcolla
https://es.wikipedia.org/wiki/Distrito_de_Paucarcolla
https://es.wikipedia.org/wiki/Arequipa
https://es.wikipedia.org/wiki/Moquegua

REPOSITORIO ALCIRA TESIS
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Figura 01: Ubicacion geografica de la ciudad de Puno.

Adaptado de: https://goo.gl/maps/exoFeSF97xtMLC8DS8.

3.2 TAMANO DE MUESTRA
Esta investigacion se trabajé con un total de 10 puntos de emisidn en la zona céntrica en la

ciudad de Puno explicado en la siguiente tabla:

Tabla 06: Zonas y puntos de muestreo

Zona Descripcién N° de puntos de muestreo

Zona 01 Zona céntrica 10

Fuente: Elaboracién Propia.
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3.3 METODO Y TECNICAS
3.3.1 Para el objetivo general se consideré:

Para la evaluacion de los niveles y ubicacién de los puntos de monitoreo el método que se

aplico es el Protocolo Nacional de Monitoreo de Ruido Ambiental.(MINAM, 2013).

3.3.1.1 Pasos que se realizaron para la ejecucion del estudio:
a) Metodologia de campo.
° Se inicié con la realizacion del recorrido y la vista previa a los lugares de mayor

congestioén y/o conflicto en la zona céntrica de la ciudad de Puno.

b) Ubicacion de los puntos de monitoreo.

° Se procedié a seleccionar las areas (areas representativas) (Anexo N° 02, figura 17 y
18).

° Los puntos de monitoreo son los lugares representativos (exterior), se procedio a

utilizar un GPS marca GARMIN Modelo MAP78 para identificar las coordenadas, Este (X) y
Norte (Y) de cada uno de los puntos de monitoreo (Anexo N° 04 y 06, figura 22 y 25).

° Luego de identificar las coordenadas UTM de los 10 puntos, se procedidé con el
llenado del formato del Protocolo Nacional de Monitoreo de Ruido Ambiental.(MINAM,

2013). (Anexo N° 05, figura 23).
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Tabla 07: Direccion de puntos de muestreo

PUNTOS DE
COORDENADAS
MONITOREO
ZONA 1 (X) ESTE (Y) NORTE pIRECCION DE PUNTOS DE
MONITOREO
Punto — 1 390557 8248479 Interseccion Av. Simén Bolivar con Jr.
Ricardo Palma.
Punto -2 390617 8248324 Interseccion Jr. Ricardo Palma con Av. el
Sol.
Punto — 3 390807 8248374 Ovalo Ramon Castilla.
Punto -4 390177 8248492 Interseccion Av. del Puerto con Jr. Tacna.
Punto -5 389918 8248609 Interseccion Jr. Libertad con Jr. Lima.
Punto - 6 390127 8248812 Interseccion Jr. Oquendo con Av. la Torre.
Punto -7 390434 8248909 Interseccion Jr. los Incas con Av. el Sol.
Punto — 8 390142 8249203 Interseccién Jr. Lampa con Jr. llo.
Punto -9 389958 8249221 Interseccion Av. Floral con Av. la Torre.
Punto - 10 390086 8249267 Parque de la Madre.
Fuente: Elaboracién Propia.
c) Materiales utilizados en la ejecucion del proyecto.
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Los materiales que se utilizaron durante la ejecucion fueron:

Tabla 08: Materiales utilizados durante el estudio

MATERIAL CANTIDAD
Hojas bond 15 unidades
Tablas de apoyo 2 unidades
MATERIALES Cuaderno de apuntes 1 unidad
UTILIZADOS
Lapiceros 1 caja
Alcohol medicinal de 70% 1 unidad
Jabén liquido 2 unidades
Mascarillas 10 unidades
Plumoén acrilico 2 unidades
Pizarra acrilica 1 unidad

Fuente: Elaboracion Propia.

d) Equipos utilizados en la ejecucién del proyecto.

Los equipos que se utilizaron durante la ejecucion fueron:

Tabla 09: Equipos utilizados durante el estudio

EQUIPO UNIDAD

Sondmetro Marca CENTER Modelo 392 clase 2 1 unidad
EQUIPOS

UTILIZADOS Tripode de aluminio 1 unidad
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GPS marca GARMIN Modelo MAP78 1 unidad
Camara fotografica 1 unidad
Laptop Lenovo 1 unidad

Fuente: Elaboracion Propia.

3.3.1.2 Especificaciéon de nimero de muestras para monitoreo

a) Zonificacion.

Se procedié a clasificar los 10 puntos de monitoreo, segun las zonas que indica el Protocolo

Nacional de Monitoreo de Ruido Ambiental.(MINAM, 2013), (Anexo N° 05, figura 24).

En la siguiente tabla se observa la zonificacion que se realizé segun cada punto de

monitoreo.

Tabla 10: Zonificacion de punto de monitoreo

Punto -4 Interseccion Av. del Puerto con Jr.
ZONA Tacna.
RESIDENCI
Punto -9 Interseccion Av. Floral con Av. la
AL
Torre.
Punto — 6 Interseccién Jr. Oquendo con Av. la
Torre.
Punto -5 Interseccion Jr. Libertad con Jr. Lima.

ZONIFICACION

Punto — 10  Parque de la Madre.
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Punto — 1 Interseccion Av. Simon Bolivar con Jr.

Ricardo Palma.

ZONA
Punto — 3 Ovalo Ramoén Castilla.
COMERCIAL
Punto -7 Interseccién Jr. los Incas con Av. el
Sol.
Punto - 8 Interseccién Jr. Lampa con Jr. llo.
Punto — 2 Interseccion Jr. Ricardo Palma con
Av. el Sol.

3.3.2 Para el objetivo especifico uno:
Para la medicion de los niveles de ruido ambiental, presentes en la zona céntrica de la
ciudad de Puno, se inicié con el monitoreo de ruido, la calibracion del equipo y la instalacion

del sonémetro.

3.3.2.1 Procedimiento para realizar las mediciones:

a) Monitoreo de ruido.

Las mediciones fueron basadas segun la referencia del Protocolo Nacional de Monitoreo de

Ruido Ambiental (MINAM, 2013).

Para el proceso de medicion de ruido se usé un sonémetro integrador Modelo CENTER 392
de clase 2, aprobado por el IEC 61672-1.con su microfono, su filtro protector cortaviento y el

tripode de aluminio, Con certificado de calibracion (Anexo N° 03 y 04, figura 19, 20y 21).

b) Calibracion.

° Se procedié a verificar el sondmetro y configurar la medicion en la escala A, (lectura

en dB(A). (Anexo N° 06, figura 26)
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c) Instalacion del sonémetro.
° Colocarse en un punto fijo para proceder con la medicion. (Anexo N° 06, figura 27).
° Se procedid a instalar el tripode en el punto fijo de medicion, luego se coloco el

sonémetro a una altura de 1.5 m sobre el piso. (Anexo N° 06, figura 28 y 29).

° Se coloco el sondmetro a una distancia de 0.5 metros del cuerpo del monitorista 'y a
unos 3 m de las paredes, construccion y estructura reflectantes. con una inclinacion de 30 y
60 grados sexagesimales. (Anexo N° 06, figura 30 y 31).

° Por ultimo, el tiempo de monitoreo de los puntos fue de 10 minutos por cada punto
de monitoreo, los cuales fueron monitoreados en horarios diurno y nocturno.

3.3.3 Para el objetivo especifico dos:

Los niveles de ruido ambiental en la zona céntrica obtenidos seran comparados con los

estandares de calidad ambiental.

3.3.5 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

) La técnica de recoleccion de datos se realizé a través del sondmetro, los cuales se
procedio al llenado de las hojas de campo.

° La obtencién de las tomas de datos para el horario diurno de 7:01 a 22:00 horas en
los puntos respectivos, fueron los dias lunes, miércoles y sdbados durante tres semanas.

° Con respecto a la obtenciéon de datos para el horario nocturno de 22:01 a 7:00 horas
en los puntos respectivos, fueron los dias lunes y sabados durante una semana.

° Se promediaron los datos obtenidos para poder compararlos con los estandares de

calidad ambiental.

3.4 IDENTIFICACION DE VARIABLES
3.4.1 Variable independiente (x)

Niveles de Ruido en los puntos de Monitoreo.
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3.4.2 Variable dependiente (y)

Cumplimiento del ECA de Ruido.

3.5 DISENO ESTADISTICO

Esta investigacion corresponde al tipo de estadistica descriptiva y al disefio no experimental
descriptivo, se recolectaron los datos con el fin de medir los niveles de ruido ambiental
presentes en la zona céntrica de la ciudad de Puno, para después analizarlos y hacer la

comparacion con los estandares de calidad ambiental.

Se utilizé el programa Excel segun los siguientes pasos:

° Disefno de base de datos.

° Disefio de tablas de frecuencia simple para interpretar los resultados.

° Con los datos ya analizados se procedié con la elaboracion de graficos estadisticos.
) Los datos obtenidos fueron comparados con los estandares de calidad ambiental

sonora establecidos.
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CAPITULO IV

EXPOSICION Y ANALISIS DE LOS RESULTADOS

4.1 RESULTADOS DE LA EVALUACION DE RUIDO AMBIENTAL EN ZONA CENTRICA

DE LA CIUDAD DE PUNO

4.1.1 Resultados de la evaluacion de los niveles de ruido ambiental presentes en la

zona céntrica de la ciudad de Puno, 2021

4.1.1.1 Medicion de los niveles de ruido ambiental en horario diurno
Los resultados obtenidos durante la ejecucion del monitoreo, se realizé las mediciones a un

total de 10 puntos de monitoreo.
Estos puntos fueron tomados durante un periodo de 9 dias durante tres semanas.

En la siguiente tabla se detalla los resultados que se obtuvieron durante la primera semana

de monitoreo, (lunes 18, miércoles 20 y sabado 23 de octubre) en horario diurno.
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Tabla 11: Resultados obtenidos en la primera semana de monitoreo (horario diurno)

PRIMERA DIA LUNES DIA MIERCOLES DIA SABADO
SEMANA DE (18/10/2021) (20/10/2021) (23/10/2021)
MONITOREO
Punto Hora Lmi Lmax Leq Lmi Lmax Leq Lmi Lma Leq
n n n X

Manana 56.7 89.0 684 641 752 691 59.0 86.7 68.1

Punto-1 rade 602 822 806 531 875 685 659 778 67.7
Mafana 551 935 713 57.9 774 709 689 768 64.2
PUuNto -2 ryde 625 795 71.0 589 821 710 59.6 953 72.1
Mafana 553 940 69.1 646 789 699 636 712 69.2
Punto -3 rhde 563 694 663 585 727 681 62.8 844 69.9
Mafiana 58.8 684 67.2 529 864 688 588 672 684
Punto-4 r.de 586 80.8 688 580 784 689 520 815 69.0
Mafiana 546 695 638 536 651 616 544 67.8 647
Punto-5 . de 548 683 673 582 692 627 624 711 69.8
Mafana 562 72.9 66.8 637 714 679 605 724 68.1
Punto-6 1.4 571 737 696 586 760 700 649 77.1 67.9
Mafiana 59.9 733 680 607 732 684 662 765 69.7
Punto -7 rode 638 738 700 629 757 706 658 711 718
Mafiana 619 719 681 509 700 672 59.0 826 68.1
Punto-8 1, 4e 758 809 792 565 819 662 617 836 66.7
Mafana 491 633 611 537 787 637 563 69.5 66.0
Punto -9

Tarde 525 633 571 522 684 624 486 952 694

Punto- Mafnana 544 733 612 619 759 68.0 535 891 67.1
10

Tarde 756 797 775 557 743 641 535 708 654

Fuente: Elaboracion Propia.
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Figura 04: Resultados de la primera semana de monitoreo sabado (23/10/2021) horario -
diurno.

En la tabla N°11 y las figura N° 02,03 y 04 se detalla los resultados de la medicidon de niveles
de ruido de la primera semana, dentro de los cuales se observa que el dia lunes 18 de
octubre, el punto 1 (Interseccion Av. Simon Bolivar con Jr. Ricardo Palma) obtuvo el valor

maximo de contaminacion de ruido, en horario de la tarde con un rango de 80.6 dB.

También se observa que el dia lunes 18 de octubre, el punto 9 (Interseccién Av. Floral con

Av. la Torre) en horario de la tarde obtuvo el valor con rango de 57.1 dB.
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En comparacién el resultado de monitoreo de valor maximo que se obtuvo es superior al que

indica Luque (2017), este estudio realizado en la ciudad de Puno sefala, en sus resultados
en el mes de octubre fueron: en el mercado Central con 72.3 dB, en el centro poblado (cp)
de Salcedo con 70.1 dB, y en el cp de Uros Chulluni con 49.2 dB; por otro lado en el mes de
noviembre indica que fue: en el mercado Central con 71.9 dB, en el cp de Salcedo con 67.9

dB, y en el cp de Uros Chulluni con 49.1 dB.

En la siguiente tabla se detalla los resultados que se obtuvieron durante la segunda semana

de monitoreo (lunes 25, miércoles 27 y sabado 30 de octubre) en horario diurno.
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Tabla 12: Resultados obtenidos en la segunda semana de monitoreo (horario diurno)

SEGUNDA DIA LUNES DIA MIERCOLES DIA SABADO
SEMANA DE (25/10/2021) (27/10/2021) (30/10/2021)
MONITOREO

Punto Hora Lmi Lmax Leq Lmin Lmax Leq Lmin Lmax Leq

Mafana 604 84.7 69.8 63.1 78.7 699 60.1 72.9 67.7

P“”1t°‘ Tarde 645 769 680 569 807 704 558 909  69.1
Mafiana 541 736 714 57.7 756 699 558 886  69.4
PUNOT Tarde 582 753 688 630 732 690 533 933 714
Mafiana 553 940 691 568 90.9 67.7 57.3 888 689
PO Tarde 612 719 678 546 694 67.3 574 974 710
Mafiana 584 794 693 539 758 691 553 848  69.1
P Tade 697 832 708 594 779 683 642 751 706
Mafiana 552 69.8 637 57.8 67.2 607 529 766 630
PUNOT Tarde 537 657 609 572 654 646 617 893 704
Mafiana 57.0 89.0 675 617 753 691 547 912 674
PO Tarde 620 668 658 586 714 682 551 837 678
Mafiana 581 757 669 632 812 610 620 741 69.0
P“”7t°‘ Tarde 630 750 739 726 790 717 619 893 704
Mafiana 562 71.8 67.8 516 80.6 633 522 897 692
P“rgo‘ Tarde 547 714 678 600 730 665 543 825 67.0
Mafiana 558 749 581 457 845 634 476 786 656
PN Tarde 490 605 587 60.8 703 613 478 902 645

Punto- Mafana 541 722 624 443 707 649 551 786  67.3
10

Tarde 599 799 661 625 686 652 498 884 658
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MONITOREO DIA SABADO (30/10/2021)
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: Resultados de la segunda semana de monitoreo sabado (30/10/2021) horario -

En tabla N° 12 y las figuras N° 05,06 y 07 se detalla los resultados de la medicion de niveles

de ruido de la segunda semana, dentro de los cuales se observa que el dia lunes 25 de

octubre, el punto 7 (Interseccion Jr. los Incas con Av. el Sol) se obtuvo el valor maximo de

contaminacion de ruido en horario de la tarde con un rango de 73.9 dB.

Por ultimo, se observa que el dia lunes 25 octubre, el punto 9 (Interseccion Av. Floral con Av.

la Torre) en horario de la mafiana obtuvo el valor con rango de 58.1 dB.

El resultado de monitoreo de valor maximo que se obtuvo es muy similar al que indica

Timana (2017), en su investigacion explica que los niveles de ruido ambiental en las

diferentes intersecciones fueron, 73,6, 74,9, 74,3 dBA en la Calle Libertad/Av. Sanchez;

73,6, 75,3, 74,3 dBA.
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En la siguiente tabla se detalla los resultados que se obtuvieron durante la tercera semana

de monitoreo, (lunes 08, miércoles 10 y sabado 13 de noviembre) en horario diurno.

Tabla 13: Resultados obtenidos en la tercera semana de monitoreo (horario diurno)

TERCERA DIA LUNES DIA MIERCOLES DIA SABADO
SEMANA DE (08/11/2021) (10/11/2021) (13/11/2021)
MONITOREO

Punto Hora Lmin Lmax Leq Lmin Lmax Leq Lmin Lmax Leq

Manana 59.0 77.7 717 586 697 683 625 767 694

PETO Tarde 63.4 717 676 588 863 709 638 805 702
Mafana 63.3 852 730 632 787 696 591 782 69.3
Pfr‘zto Tarde 66.3 733 711 627 743 711 618 757 729
Mafiana 605 77.2 647 625 678 747 695 774 674
ansto Tarde 577 692 671 591 689 663 642 759 688
Mafiana 567 849 698 448 782 702 586 788 709
Pﬂto Tarde 515 776 685 580 796 686 531 940 808
Mafiana 540 916 658 519 854 654 582 722 658
Pfrgo Tarde 573 703 611 552 854 636 543 751 711
Mafiana 493 837 664 611 708 649 630 722 67.3
Pfrgo Tarde 658 719 67.8 55 772 689 624 808 702
Mafiana 591 89.0 690 585 684 713 585 912 790
PE”;O Tarde 63.2 732 705 637 778 693 645 753 711
Mafiana 51.8 857 831 611 717 656 548 790 684
Pfrgo Tarde 573 789 689 592 886 640 517 938 809
Mafiana 52.0 787 658 490 61.0 609 570 720 664
Pfrgo Tarde 490 605 587 486 677 617 495 953 865

Punto Mafiana 541 722 624 534 784 664 514 855 655
-10

Tarde 533 743 691 549 675 636 490 895 779
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MONITOREO DIA SABADO (13/11/2021)
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Figura 10: Resultados de la tercera semana de monitoreo sabado (13/11/2021) horario -
Diurno

En la tabla N° 13 las figuras N° 08,09 y 10 los resultados de la medicion de niveles de ruido
de la tercera semana, dentro de los cuales se observa que el dia sabado 13 de noviembre,
el punto 9 (Interseccién Av. Floral con Awv. la Torre) obtuvo el valor maximo de contaminacién

de ruido en horario de la tarde con un rango de 86.5 dB.

Por ultimo, se observa que el dia lunes 08 de noviembre, el punto 9 (Interseccion Av. Floral

con Av. la Torre) en horario de la tarde se ha tenido un valor con rango de 58.1 dB.

En comparacién el resultado de monitoreo de valor maximo que se obtuvo es superior al que
indica Luque (2017), este estudio realizado en la ciudad de Puno, en sus resultados en el
mes de diciembre fueron: en el mercado Central con 71.4 dB, en el cp de Salcedo con 68.4
dB, y en el cp de Uros Chulluni con 50.3 dB, tanto el mercado Central y el cp de Salcedo

superan los ECA de ruido.
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4.1.1.2 Medicién de los niveles de ruido en horario nocturno
En la siguiente tabla se detalla los datos obtenidos en el monitoreo para el horario nocturno,

los dias lunes 08 y sabado 23 de octubre del 2021.

Tabla 14: Resultados obtenidos del monitoreo en horario nocturno.

MONITOREO HORARIO DIA LUNES DIA SABADO
NOCTURNO (08/10/2021) (23/10/2021)

Punto Lmin Lmax Leq Lmin Lmax Leq
36.5 77.5 57.7 39.5 65.5 62.6

Punto -1
40.8 76.4 60.9 43.7 63.0 61.1

Punto -2
47.6 64.6 58.7 36.5 76.4 59.0

Punto -3
37.6 62.3 56.9 39.5 63.5 547

Punto -4
40.2 477 455 35.8 445 40.9

Punto -5
53.6 61.7 58.6 47 1 731 63.1

Punto — 6
52.4 66.6 63.4 497 70.8 64.5

Punto -7
46.9 73.1 61.3 51.5 68.6 61.9

Punto - 8
50.9 67.8 62.5 49.7 706 61.6

Punto -9
Punto - 10 52.2 74.0 58.8 44 2 748 59.6
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MONITOREQ DIA LUNES (18/10/2021)
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Figura 11: Resultados primera semana de monitoreo lunes (18/10/2021) horario - nocturno
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Figura 12: Resultados de la primera semana de monitoreo sabado (23/10/2021) - Nocturno

En la tabla N° 14 y las figuras N° 11 y 12 se indican los resultados de la medicion de niveles

de ruido los dias lunes 08 y sabado 23 de octubre, dentro de los cuales se observa que el
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dia sabado 13 de noviembre, el punto 5 (Interseccion Jr. Libertad con Jr. Lima) obtuvo el

valor maximo de contaminacion de ruido con un rango de 64.5 dB.

Por ultimo, se observa que el dia sabado 23 de octubre, el punto 5 (Interseccioén Jr. Libertad

con Jr. Lima.) en horario de la tarde obtuvo un valor con rango de 40.9 dB.

En comparacion el resultado de monitoreo de valor maximo de contaminacion de ruido que
se obtuvo es muy similar al de Timana (2017), en sus resultados de su investigacion explica
que los niveles de ruido ambiental, fueron de 64,5, 66,1, 65,8 dBA en las Calles

Tacna/Moquegua.

Por ultimo, el resultado de monitoreo de valor minimo que se obtuvo se encuentra por
debajo de los resultados que detalla Timana (2017), en sus resultados de su investigacién
explica que los niveles de ruido ambiental, donde indica que su resultado de valor mas bajo

fue de 64,5 en la calle Tacna.

4.1.2 Comparacion de los niveles de ruido ambiental de la zona céntrica, obtenidos
con los estandares de calidad ambiental

4.1.2.1 Comparacion de niveles de ruido en horario diurno

Para poder comparar los niveles obtenidos con los estandares de calidad se procedié a
promediar los resultados obtenidos en horario de la mafiana y tarde, luego se realizo la

zonificacion de los 10 puntos a monitorear.

En la siguiente tabla se observan los resultados recopilados durante las 3 semanas de

monitoreo en horario diurno en zona residencial.
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Tabla 15: Resultados obtenidos durante las 3 semanas de monitoreo (zona residencial -

horario diurno)

FECHA Punto—4 Punto-9 Punto-6 Punto-5 Punto-10

LUNES 68 59.1 68.2 65.6 69.4
(18/10/2021)
MIERCOLES  68.8 63.6 69 62.2 66.6
(20/10/2021)
SABADO 68.7 67.8 68 67.3 66.3
HORARIO _(23/10/2021)
DIURNO LUNES 70.6 58.4 66.7 62.3 64.3
(25/10/2021)
MIERCOLES  68.8 62.4 68.7 62.7 65.1
(27/10/2021)
SABADO 69.9 65.1 67.6 66.7 66.6
(30/10/2021)
LUNES 69.2 62.3 67.1 63.5 65.8
(8/11/2021)
MIERCOLES  69.4 61.3 66.9 64.5 65
(10/11/2021)
SABADO 75.9 76.5 68.8 68.5 71.7
(13/11/2021)

Fuente: Elaboracién Propia.
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Figura 13: Comparacién de resultados con los estandares de calidad ambiental (zona
residencial - horario diurno.

En la tabla N° 15 y la figura N° 13 se observa datos obtenidos las 3 semanas de monitoreo,
los mismos que fueron comparados con el ECA segun la norma D.S 085 - 2003 - PCM, para

la zona residencial en horario diurno el limite de 60 dB.

° Entre los puntos mas elevados los cuales generan contaminacion de ruido son:
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a) Punto 9 (Interseccion Av. Floral con Av. la Torre) dia sabado (13/11/2021) con rango
de 76.5 dB.

b) Punto 4 (Interseccion Av. del Puerto con Jr. Tacna) dia sabado (13/11/2021) con
rango de 75.9 dB.

c) Punto 10 (Parque de la Madre) dia sabado (13/11/2021) con rango 71.7 dB

° Puntos que no sobrepasa el ECA segun la norma D.S 085 - 2003 - PCM

a) Punto 9 (Interseccion Av. Floral con Av. la Torre) dia lunes (18/10/2021) con rango de

59.1 dB.

b) Punto 9 (Interseccion Av. Floral con Av. la Torre) dia lunes (25/10/2021) con rango de

58.4 dB.

Por ultimo, el resultado de monitoreo de valor minimo que se obtuvo es muy similar a los
resultados que detalla Timana (2017), en su investigacion explica que los niveles de ruido
ambiental en las diferentes intersecciones fueron, 73,6, 74,9, 74,3 dBA en la Calle
Libertad/Av. Sanchez; 73,6, 75,3, 74,3 dBA en la Av. Loreto/Sanchez Cerro; 73,2, 74,2, 73,5
dBA Av. Sullana/Sanchez Cerro; 69,4, 70,3, 70,5 dBA Ovalo Grau; 72,0, 72,2, 72,5 dBA
Ovalo Bolognesi; 74,6, 74,1, 74,9 dBA Aw. circunvalacion/Bolognesi; 68,7, 71,6, 71,5 dBA Av.
Grau/Calle Cusco; 69,0, 70,4, 71,2 dBA Av. Sullana/ Calle Huancavelica; 64,5, 66,1, 65,8

dBA en las Calles Tacna/Moquegua; 65,2, 68,6, 67,7 dBA en la Plaza de Armas.

En la siguiente tabla se observan los resultados obtenidos durante las 3 semanas de

monitoreo en horario diurno en zona comercial.
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Tabla 16: Resultados obtenidos durante las 3 semanas de monitoreo (zona comercial -

horario diurno)

HORARIO
DIURNO

FECHA Punto-1 Punto-3 Punto-7 Punto-8 Punto-2
LUNES 74.5 67.7 69 73.7 71.2
(18/10/2021)
MIERCOLES 68.8 69 69.5 66.7 71
(20/10/2021)
SABADO 69.9 69.6 70.8 67.4 68.2
(23/10/2021)
LUNES 68.9 68.5 70.4 67.8 70.1
(25/10/2021)
MIERCOLES 70.2 67.5 67.9 64.9 69.5
(27/10/2021)
SABADO 68.4 70 69.7 68.1 70.4
(30/10/2021)
LUNES 69.7 65.9 69.8 76 72.1
(8/11/2021)
MIERCOLES 69.6 70.5 70.3 64.8 70.4
(10/11/2021)
SABADO 69.8 68.1 75.1 74.7 71.1
(13/11/2021)
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Figura 14: Comparaciéon de resultados con los estandares de calidad ambiental (zona
comercial - horario diurno)

En la tabla N° 16 y la figura N° 14 se observa datos obtenidos las 3 semanas de monitoreo,
los mismos que fueron comparados con el ECA segun la norma D.S 085 - 2003 - PCM, para

la zona comercial en horario diurno el limite de 70 dB.

° Entre los puntos mas elevados tenemos:

a) Punto 8 (Intersecciéon Jr. Lampa con Jr. llo) dia lunes (08/11/2021) con rango de 76
dB.

b) Punto 7 (Interseccion Jr. los Incas con Av. el Sol) dia sabado (13/11/2021) con rango
de 75.1 dB.

c) Punto 10 (Parque de la Madre) dia sabado (13/11/2021) con rango de 74.7 dB.
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) Puntos de menor rango y que no sobrepasa el ECA segun la norma D.S 085 - 2003 -
PCM.

a) Punto 8 (Interseccién Jr. Lampa con Jr. llo.) dia lunes (10/11/2021) con rango de 64.8
dB.

b) Punto 8 (Interseccion Jr. Lampa con Jr. llo) dia miércoles (27/10/2021) con rango de
64.9dB.

c) Punto 3 (Ovalo Ramén Castilla) dia miércoles (08/11/2021) con rango de 65.9 dB.

Estos resultados concuerdan con los resultados obtenidos por Amores (2010), con la
elaboracion de un mapa de ruido indica que la recoleccién de datos durante 7 dias de la
semana en tres horarios: mafiana, Tarde y noche, en sus resultados nos indica que durante
el dia los niveles de ruido predominantes oscilan entre 65 y 80 dB(A) y en la noche entre 65

y 76 dB(A).

4.1.2.2 Comparacion de niveles de ruido ambiental, con los estandares de calidad
ambiental en horario nocturno
En la siguiente tabla se observan los resultados obtenidos los dias lunes (8/11/2021) y

sabado (23/11/2021) de monitoreo en horario nocturno en zona residencial.

Tabla 17: Resultados obtenidos durante el monitoreo (zona residencial - horario nocturno)

FECHA Punto-4 Punto-9 Punto-6 Punto-5 Punto-10

HORARIO |(_8Lﬂ\1§23021) 56.9 62.5 58.6 455 58.8
NOCTURNO
SABADO 54.7 61.6 63.1 40.9 59.6
(23/10/2021)
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Figura 15: Comparacion de resultados con los estandares de calidad ambiental (zona
residencial - horario nocturno).

En la tabla N° 17 y la figura N° 15 se observa datos obtenidos los dias lunes (18/10/2021) y
sabado (23/10/2021), los mismos que fueron comparados con el ECA segun la norma D.S

085 - 2003 - PCM, para la zona residencial en horario nocturno el limite de 50 dB.

° Entre los puntos mas elevados los cuales generan contaminacion de ruido son:
a) Punto 6 (Interseccion Jr. Oquendo con Av. la Torre) dia sabado (23/10/2021) con

rango de 63.1 dB.

b) Punto 9 (Interseccion Av. Floral con Av. la Torre) dia sabado (23/10/2021) con rango
de 61.6 dB.
) Puntos de menor rango y que no sobrepasa el ECA segun la norma D.S 085 - 2003 -
PCM.
c) Punto 5 (Interseccion Jr. Libertad con Jr. Lima) dia lunes (08/10/2021) con rango de
45.5 dB.
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d) Punto 5 (Interseccion Jr. Lampa con Jr. Lima) dia sabado (23/10/2021) con rango de

40.9 dB.

En comparacion estos resultados obtenidos fueron inferiores a los resultados obtenidos por
Timana (2017), en sus resultados de su investigacion explica que los niveles de ruido
ambiental, detalla que los puntos clasificados como zonas residencial, el mayor nivel de
presion sonora que obtuvo fue ubicado en la Av. Bolognesi y Circunvalacién con valores de
74,6, 74,1y 74,9 dBA en los tres horarios establecidos, superando el valor maximo permitido

segun el Estandar de calidad Ambiental para ruido para este tipo de zona.

En la siguiente tabla se observan los resultados que se obtuvieron los dias lunes (8/11/2021)

y sabado (23/11/2021) de monitoreo en horario nocturno en zona comercial.

Tabla 18: Resultados obtenidos durante el monitoreo (zona comercial- horario nocturno)

FECHA Punto-1 Punto-3 Punto-7 Punto-8 Punto-2

HORARIO

LUNES 57.7 58.7 63.4 61.3 60.9
NOCTURNO  5/11/2021)

SABADO 62.6 59 64.5 61.9 61.1

(23/11/2021)
&6

64.5
B2 53 .4
626
&2 1.3 = 51.1 m— Punto—1
&0.9 .
Punto—3

60 - FPunto—7

587 . Punto —8
58 57.7 Punto -2

—_—ECA

56
o LUMNES (18/10/2021) SABADOD (23/10,/2021)

HORARIO NOCTURMNO

Figura 16: Comparacion de resultados con los estandares de calidad ambiental (zona
comercial - horario nocturno)
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En la tabla N° 18 y la figura N° 16 se observa datos obtenidos los dias lunes (18/10/2021) y
sabado (23/10/2021), los mismos que fueron comparados con el ECA segun la norma D.S

085 - 2003 - PCM, para la zona comercial en horario nocturno el limite de 60 dB.

) Entre los puntos mas elevados los cuales generan contaminacion de ruido son:

a) Punto 7 (Interseccion Jr. los Incas con Av. el Sol) dia sabado (23/10/2021) con rango
de 64.5 dB.

b) Punto 7 (Interseccion Jr. los Incas con Av. el Sol) dia sabado (23/10/2021) con rango
63.4 dB.

c) Punto 2 (Interseccion Jr. Ricardo Palma con Av. el Sol) dia sabado (23/10/2021) con

rango de 62.6 dB.
° Puntos de menor rango y que no sobrepasan el ECA segun la norma D.S 085 - 2003
- PCM.

a) Punto 3 (Ovalo Ramén Castilla) dia lunes (18/10/2021) con rango de 58.7 dB.

b) Punto 3 (Ovalo Ramén Castilla) dia sabado (23/10/2021) con rango de 59 dB.

c) Punto 1 (Interseccién Av. Simoén Bolivar con Jr. Ricardo Palma) dia lunes
(18/10/2021) con rango de 57.7 dB.

Estos resultados obtenidos fueron inferiores a los resultados obtenidos por Roman (2017),
en su investigacién realizado en el casco urbano de la ciudad de Tarija, Bolivia, concluye
que el 39 % de los nodos medidos exceden los 68 dB establecidos por el RMCA
(Reglamento en Materia de Contaminaciéon Atmosférica) y el 61 % es permisible. Los valores
que exceden oscilan entre 65 y 75 dB, estos intervalos que producen impactos en la

poblacion como pérdida del oido a largo plazo, ademas de hipo acustica moderada y severa.
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CONCLUSIONES

PRIMERA: Para la ubicacién de puntos de monitoreo, se realizé un recorrido esto para
verificar los lugares de mayor congestion.

SEGUNDA: Se determind la medicion de ruido ambiental, estableciendo un total de 10
puntos para zona céntricas de la ciudad de Puno, de los cuales se zonifico en zona
residencial y comercial segun indica el Protocolo Nacional de Monitoreo de Ruido
Ambiental.(MINAM, 2013).

TERCERA: Al comparar los resultados obtenidos con los estdndares de calidad, nos indica
que en la zona residencial en el horario diurno la mayoria de los puntos sobrepasan los
limites establecidos, siendo el mas elevado el punto 9 dia sabado (13/11/2021) con rango de
76.7 dB, de igual manera en la zona comercial en horario diurno la mayoria de los puntos
sobrepasan los limites establecidos, siendo el mas elevado el punto 8 dia lunes (08/11/2021)
con rango de 76 dB. de la misma forma en la zona residencial horario nocturno la mayoria
de los puntos sobrepasan los limites establecido, siendo el mas elevado el punto 6 dia
sabado (23/10/2021) con rango de 63.1 dB, y en la zona comercial en horario nocturno la
mayoria de los puntos sobrepasan los limites establecidos, siendo el mas elevado punto 7
dia sabado (23/10/2021) con rango de 64.5 dB, Por tanto, segun la hipotesis planteada se
comprueba que si existen puntos de monitoreo que generan contaminacion del ruido en la

zona céntrica de la ciudad de Puno.
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RECOMENDACIONES

PRIMERA: La Municipalidad provincial de Puno deberia de tener en cuenta los puntos de
contaminacién de ruido ambiental encontrados en esta investigacion, para poder plantear
alguna posible solucion.

SEGUNDA: La Municipalidad Provincial de Puno deberia de tomar la iniciativa y realizar
procesos para minimizar la contaminacion de ruido ambiental.

TERCERA: La Municipalidad Provincial de Puno deberia realizar campanas sobre los
efectos que ocasiona el ruido ambiental y las posibles consecuencias que genera en la

salud humana.
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ANEXOS
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Anexo 01: EVALUACION DE NIVELES DEL RUIDO AMBIENTAL Y UBICACION DE

PUNTOS DE MONITOREO EN ZONA CENTRICA DE LA CIUDAD DE PUNO, 2021

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS METODOLOGIA
PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS TIPO
GENERAL.: GENERAL.: GENERAL.: Descriptiva
;Cudles son los | Evaluar los niveles | Existen puntos de | DISENO
niveles del ruido | de ruido ambiental y | monitoreo que | No
ambiental y ubicacién | ubicar los puntos de | generan Experimental
de puntos de | monitoreo de mayor | contaminacién del | POBLACION:
monitoreo enla zona | ruido en la zona | ruido en la zona | Puntos de
céntrica segun el | céntrica de la ciudad | céntrica de  la | muestreo
ECA del ruido, de la | de Puno, 2021. ciudad de Puno. ubicados en la
ciudad de Puno, | OBJETIVOS HIPOTESIS ciudad de Puno.
20212. ESPECIFICOS ESPECIFICA: METODO:
PROBLEMA Medir los niveles de | Es posible realizar | Deductivo
ESPECIFICO: ruido ambiental | la medicién de los | cuantitativo
¢Cuales seran las | presentes en la zona | niveles del ruido | VARIABLES:
mediciones de los | céntrica de la ciudad | ambiental en los | EI método que
niveles de ruido | de Puno, 2021. puntos de | se aplica para
ambiental obtenidos | Comparar los niveles | monitoreo de la | esta
en la zona céntrica | de ruido ambiental | zona céntrica de | investigacién es
de la ciudad de | de la zona céntrica, | Puno. la Guia de
Puno, 20217. obtenidos con los | En la comparacién | protocolo
estandares de | de los niveles de | nacional de
¢Cudles  son  10S | cyjidad ambiental. ruido ambiental con | monitoreo  de
niveles de  ruido el ECA se observa | ruido ambiental
ambiental ~ obtenidos que sobrepasan los | (MINAM, 2013).

en la zona centrica limites ~ maximos | Variable
que exceden los permisibles independiente:
estandares de establecidos en los | Niveles de
calidad ambiental?. estandares de | Ruido en los
calidad ambiental. puntos de

Monitoreo.
Variable

dependiente:
Cumplimiento
del ECA de
Ruido.
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Anexo 02: Ubicacién de los 10 Puntos de Monitoreo en Software Google Earth

AT TR S L P R YR AT e %‘.ﬁ 1’;-@:{ &0
o A =
E u,'ﬁ%‘ A

| UBICACION DE PUNTOS DE MONTOREQ SAIC- At et & ‘k“‘i?u\

O PlazaMayorde Puno N %
A { PUNTO

Figura 17: Ubicacién de puntos de monitoreo del punto 1 al punto 5.
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Figura 18: Ubicacién de puntos de monitoreo del punto 5 al punto 10.
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Anexo 03: Certificado de Calibracion

e,
Y/ A

w T-A] I'T CERY/
LOAIYA L DWW OLDIN Y A1
V£ &
E Calibracion Homologada de Certificad
' B
CERTIFICADO DE CALIBRACION Pagina 1 de2

N° ZS-FS-269-2021

EXPEDIENTE: REG-2239

FECHA DE CALIBRACION: 03/05/2021

SOLICITANTE: FLORES MAQUERA ELMER TITO

DIRECCION: AV. ENRIQUE GALLEGOS -1091- PUNO-EL
COLLAO-ILAVE

INSTRUMENTO DE MEDICION: SONOMETRO INTEGRADOR / CLASE 2

RESOLUCION: +/- 1.4dB (ref. 94dB a 1KHz) / 30 - 130dB

ALCANCE DE INDICACION: Leq, MaxL, MinL, SPL

MARCA: CENTER

MODELO: 392

PROCEDENCIA: TAIWAN

N° DE SERIE: 190205930

** OBSERVACIONES:

* Los resultados del presente'documento, son validos Ginicamente para el equipo calibrado,
y se refieren al momento y a las condiciones en que fueron ejecutadas las mediciones.

* Laincertidumbre reportada en el presente certificado estd basada en una incertidumbre
patron combinada multiplicada por un factor de cobertura K=2 para un nivel de confianza
de 95%.

)
I#/ // £ A
= Ay R
& i \74 .
Plar A~ % ’ s
Caﬂﬁiﬂﬁerra Cantoral Jhon Refgifo aura
Jefe Dpto. de Calibracién Técnico Metrblogo

\ PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO &)

Jr. Enrique Barron N°-1065 - Santa Beatriz - Lima01 www.zamisuservicios.com
metrologia@zamtsuservicios.com. Telf.: 051 4177200 Anexo 217 Celular: 981383497
ventas(@zamtsuservicios.com Telf,: 051 4177200 Anexo 222 3 * 952104538

Figura 19: Certificado de calibracion del Sonémetro CENTER 392 de clase 2
Fuente: Zamtsu Servicios S.A.C.
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uipos utilizados durante el monitoreo
7 k. [J

Ane)go 04: Eq

e —

Gt

ENTER 392 Integrating

SOUND LEVEL METER

Figura 20: Sonometro CENTER 392 de clase 2.
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Figura 21: Tripode de aluminio para sonémetro.
k.

e

Figura 22: GPS marca GARMIN Modelo MAP78.
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Anexo 05: Formato de ubicacion de Puntos de Muestreo

— e ————————————— e —————

Anexo N°1: FORMATO DE UBICACION DE PUNTOS DE MONITOREQ

Ubicacidn del lugar de monitoreo:

Distrito: Provincla: _
Puntos de monitoreo:
== e = —y— o |
3 i .| Coordenadas |Zonificacion segun
Punto Ubicacion Distrito Provincia

UM ECA

Figura 23: Formato ubicacién de Puntos de Muestreo.

Fuente: Protocolo Nacional de Monitoreo de Ruido Ambiental.(MINAM, 2013).
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Anexo N' 2: HOJA DE CAMPQ
- s ———
Provinda; _ Distrito: I
Zonificacion de acuerdo ol FCA:
——— —
Fija Mol
[oescriocién de la fuente:
————————, — L e
Croguis de ublcacidin de la fuente y del punto de monitoreo:
Mediclones:
Nro de Observaciones/ ” .
i Lmin | lmax | LA&aT | Hora Ragkdancies Descripcidn del sonometro
! |Marca
Modelo
3 |Case:
4 Nro e Serfe:
g Calibracion en laboratorio:
L] recha
7 Calibracion en campo:
3 Antet de la medicidn®
9 IDupuud- la medicién®
10 . o
11 * Valores deprasados e di
Descripcion del ontarno ambiental:
Figura 24: Hoja de campo utilizado durante las mediciones de monitoreo.
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Anexo 06: Panel Fotografico

GARMIN

Figura 25: Identificacién de las coordenadas Este (X) y Norte (Y), Punto 09 (Interseccién
Av. Floral con Auv. la Torre), GPS marca GARMIN Modelo MAP78.

Figura 26: Configuracion del sondmetro a escala A, (lectura en dB(A), Punto 06
(Interseccién Jr. Oquendo con Av. la Torre).
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Figura 27: Instalacion de los equipos en punto fijjo de medicion, Punto 03 (Ovalo Ramoén
Castilla).

o ’ caplurada en moto g? plus

Figura 28: Instalacion del tripode en el punto fijo de mediciéon, Puno 8 (Interseccién Jr.
Lampa con Jr. llo).
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Figura 29: Instalacién del tripode a una altura de 1.5 m sobre el piso, Puno 9 (Interseccion

Av. Floral con Av. la Torre).

1 S bt < ot o < »: M o R
% 3 e pone ol A & X5 - .
= B S 4 '.'-, e LN : s A 2 S -
. R At 1 3 3 -
capturada en moto g° plus . 2 e e 3 Ty T Sy ‘\\

b ettt SR

Figura 30: Instalacion de los equipos, el sondmetro a una distancia de 0.5 metros del

cuerpo del monitorista y 3 m de las paredes, construccion y estructura reflectantes, Puno 9

(Interseccién Av. Floral con Av. la Torre).
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@ | capturada en moto €

Figura 31: Instalacién de sonémetro al tripode, Puno 6 (Interseccién Jr. Oquendo con Av. la

Torre).

Figura 32: Medicion punto 1 (Interseccion Av. Simén Bolivar con Jr. Ricardo Palma) horario

diurno.
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Figura 34: Medicién punto 3 (Ovalo Ramon Castilla) horario diurno.
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0 capturada en moto g° plus

Figura 36: Medicion punto 5 (Interseccion Jr. Libertad con Jr. Lima) horario diurno.
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Figura 38: Medicion punto 7 (Interseccion Jr. los Incas con Av. el Sol) horario diurno.
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a en moto g® plus

Figura 40: Medicion punto 9 (Interseccion Av. Floral con Av. la Torre) horario diurno.
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0 | capturada en moto g° plus

Figura 42: Medicion punto 1 (Interseccion Av. Simén Bolivar con Jr. Ricardo Palma) horario

nocturno.
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0 | E Pt at s cr1 Ty o <r e

Figura 43: Medicion punto 2 (Intersecciéon Jr. Ricardo Palma con Av. el Sol) horario

nocturno.

CEPII’JFBdE en moto g° plus

== 1]

Figura 44: Medicién punto 6 (Interseccion Jr. Oquendo con Av. la Torre) horario nocturno.
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Figura 46: Medicion punto 8 (Interseccién Jr. Lampa con Jr. llo) horario nocturno.
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Figura 47: Medicion punto 9 (Interseccion Av. Floral con Av. la Torre) horario nocturno.
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